Nome do Desafio
Confirmacdo remota, auténoma e multissensorial de processos industriais usando
abordagem loT

Descri¢cdo do Desafio

A competitividade das organizagdes estd frequentemente relacionada com a sua capacidade

de executar tarefas repetitivas de forma eficiente. Para isso a padronizacdo dos processos, no
fundo a definicdo do método, ferramentas e resultado esperado, € hoje utilizada pela maioria das
industrias. Infelizmente a existéncia desses padrdes ndo é suficiente para que se garanta a sua
efetiva utilizacdo, &, pois, necessdrio confirmar os mesmos. Este desafio ataca justamente esta
atividade de confirmar processos e € inovador: 1) na forma como automatiza a confirmacdo de
processos com uma configuracdo encapsulada e auténoma; 2) € inovador pois as caracteristicas
autdnomas e automadticas do sistema que serd desenvolvido permitirdo também realizar
descobertas sobre o comportamento de processos industriais incluindo a recolha de dados para
resolucdo de problemas mesmo sem a existéncia prévia de um padrdo.

As equipas deverdo criar um sistema automadatico loT, auténomo e multissensorial que reporte
o tempo de ciclo de um qualquer processo industrial. Como automdtico entende-se que

a sua configuragdo (incluindo adaptacdo a diferentes processos industrias) e operacdo

ndo necessitem de intervencdo humana. O utilizador do sistema serd um comum mortal. O
sistema serd auténomo pois deverd incluir todos os componentes que o permitam operar sem
necessidade de conexdo com o exterior (nem energia, nem rede de comunicacdo).
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Haverd, no entanto, uma parte do sistema que deverd ser implementada na nuvem e que ird
comunicar com o hardware quando possivel (quando a rede estiver disponivel, o que ndo é
garantido num ambiente industrial). O termo multissensorial refere-se a possibilidade de utilizar
um de vdrios sensores do Arduino nano 33 BLE sense (Bosch BMI270 6-eixos inercial, Bosch
BMI150 magnetémetro de 3 eixos, APDS9960 - proximidade, luz ambiente, gestos, microfone).

Desenvolvimento e Apoio

« Hardware fornecido ds equipas: 1) Arduino nano 33 BLE Sense; 2) Router GSM; 3) Powerbank; 4)
Arduino nano 32 (opcional para implementar fungcdo gateway se necessdrio); 5) cabos usb-c (3x);
6) cartdo gsm; 7) relogio esp32;

e Experiéncia do utilizador (UX storyline): 1) coloca sensor no local que Ihe parece mais adequado
para detetar tempo de ciclo; 2) utilizador espera no local a conclus@o de n ciclos e confirma que
sistema estd a funcionar bem (através de led, acesso a aplicacdo no smartphone ou outra forma
a definir pelas equipas); 3) utilizador consulta tempo de ciclo numa aplicacdo no seu telemadvel;

e Tempo de ciclo minimo e mdaximo [segundos]: 1, 900

e Caracteristicas preferenciais: sugestdo automdtica de qual o tipo de sensor que deverd ser
utilizado; ndo utilizar o Arduino nano 32; possibilidade de o utilizador atribuir nome a cada
sensor; facilidade de utilizacéo (muito simples e intuitiva); analise de dados mais complexa (ndo
s6 o tempo de ciclo médio, mas também o seu mdximo, minimo, desvio padrdo e representacdo
grdfica dos registos de um determinado intervalo de tempo definido pelo utilizador);

e Entregdveis (1° fase): arquitetura do sistema maddulos de SW e incluindo definicdo de fluxos e
tipos de dados (frequéncias de atualizacdo, raw sensor data / eventos, etc.
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